


	КОСМОЛОГИЯ КАК  НАУКА. КРЕАЦИОНИЗМ И НАУЧНЫЕ ВЗГЛЯДЫ О ПРОИСХОЖДЕНИИ ВСЕЛЕННОЙ И ЧЕЛОВЕКА. НЕПРЕРЫВНОЕ СТАНОВЛЕНИЕ И РАЗВИТИЕ НАУЧНЫХ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ. 





            *	Строением и эволюцией Вселенной занимается специальный раздел науки- космология, основу которой составляют астрономические наблюдения, а теоретический аппарат построен на законах и выводах основных физических теорий. Важнейшую роль в космологии играет теория гравитационного поля, так как именно тяготением определяются распределение и движение масс на космических расстояниях. Центральное место в космологии занимают представления о времени и пространстве.








	* Креационизм- религиозные представления о сотворении мира - дошли к  нам в виде Библии.





	“Вначале сотворил Бог небо и землю. Земля же была безвидна и пуста, и тьма над бездною; и Дух Божий носился над водою. И сказал Бог: да будет твердь посреди воды, и да отделяет она воду от воды. И создал Бог твердь; И отделил воду, которая над твердью. И стало так. И сказал Бог: да соберется вода, которая под небом, в одно место, и да явится суша. И стало так. И назвал Бог сушу землею, а собрание вод назвал морями. И увидел Бог, что это хорошо. И сказал Бог: да произрастит земля зелень, траву сеющую семя, дерево плодовитое, приносящее по роду своему плод, в котором семя его на земле. И стало так. И сказал Бог : да будут светила на тверди небесной, для отделения дня от ночи, и для знамений, и времен, и дней, и годов. И создал Бог два светила великие: свело большее. для управления днем, и светило меньшее, для управления ночью, и звезды. И сказал Бог: да произведет вода пресмыкающихся, душу живую; и птицы да полетят над землею, по тверди небесной. И сотворил Бог рыб больших и всякую душу животных пресмыкающихся, которых произвела вода, по роду их, и всякую птицу пернатую по роду ее. И увидел Бог, что это хорошо. И сказал Бог: да произведет земля душу живую породу ее, скотов, и гадов, и зверей земных по роду их. И стало так. И сказал Бог: сотворим человека по образу Нашему,, по подобию Нашему; и да владычествуют они над рыбами морскими, и над скотом, и над всею землею, и над всеми гадами, пресмыкающимися по земле. И сотворил Бог человека по образу Своему, по образу Божию сотворил его; мужчину и женщину сотворил их. И создал Господь Бог человека из праха земного, и вдунул в лице его дыхание жизни, и стал человек душею живою. И насадил Господь Бог рай в Едеме на востоке;  и поместил там человека, которого создал. И прозрастил Господь Бог из земли всякое дерево, приятное на вид и хорошее для пищи, и дерево жизни посреди рая, и дерево познания добра и зла. И взял Господь Бог человека, и поселил его в саду Едемском, чтобы возделывать его и хранить его. И заповедал Господь Бог человеку, говоря: от всякого дерева в саду ты будешь есть; а от дерева познания добра и зла, не ешь от него, смертию умрешь. И сказал Господь Бог: не хорошо быть человеку одному; сотворим ему помощника, соответственного ему. И навел господь Бог на человека крепкий сон, и, когда он уснул, взял одно из ребер его, и закрыл то место плотию. И создал Господь Бог из ребра, взятого у человека, жену, и привел ее к человеку. И сказал человек: вот, это кость от костей моих и плоть от плоти моей; она будет называться женою: ибо взята от мужа. Поэтому оставит человек отца своего и мать свою, и прилепится к жене своей; и будут одна плоть. И были оба наги, Адам и жена его, и не стыдились...”





  














	





Мифологический этап познания. 





Четыре основных принципа античной космологии:


	-Первый- представление о небесном своде. В космологических теориях древних вавилонян, египтян и греков предполагалось ,что Земля находится в центре Вселенной, а твердый небесный свод служит опорой для звезд  и отделяет Небо от Земли. Большинство звезд неподвижно прикреплено к небесному своду, но Солнце, Луна, Меркурий, Венера, Марс, Юпитер и Сатурн перемещаются относительно фона неподвижных звезд. В эпоху Платона  греческие астрономы отводили каждому блуждающему светилу свою прозрачную, твердую сферу. Вращение этих сфер считалось основной причиной наблюдаемого перемещения блуждающих светил относительно небесного свода.


	-Второй космологический принцип- это идея об одухотворенности небесных тел. Платон верил, что все звезды, как и другие тела, движущиеся без видимых причин, обладают душой.


	-Третий космологический принцип- принцип небесного совершенства. Платон и Аристотель, как и другие философы того времени, верили, что небеса идеальны во всех отношениях. Исходя из этого, они считали, что небесные тела и поддерживающие их опоры должны состоять из вечной, неразрушимой субстанции- эфира. Форма небесных тел должна быть сферической, поскольку сфера- это единственное геометрическое тело, все точки поверхности которого равно удалены от центра.  


	-Четвертый принцип- это музыка сфер. Пифагорейцы считали, что музыкальная гармония и движения планет обусловлены одними и теми же математическими законами.








Научные предположения о строении Вселенной.





	Ученик Фалеса, Анаксимандр, считал, что Вселенная сферична, в центре сферы Вселенной находиться цилиндрическая Земля. Сфера окружена огненной оболочкой, все точки которой, в принципе, однородны. От этой огненной сферы отделился ряд колец, вращающихся вокруг Земли и окруженных воздушной трубчатой оболочкой с отверстиями, через которые в виде Солнца, Луны и других небесных светил просвечивает огненная манна. Внутренние диаметры солнечного, лунного и звездного колец относятся друг к другу как 27:18:9 .


	Анаксимен придерживался примерно тех же взглядов, что и Анаксимандр, но считал, что все произошло из воздуха путем его сгущения и разряжения. В его понятии Земля- плоская; Солнце, Луна и планеты то же плоские; небо- хрустальная сфера, в которую, как гвозди вбиты звезды.    


	Вскоре космологические представления сокрушила революция, произошедшая в астрономии, которая изъяла из употребления некоторые принципы античной космологии  (существование твердого небесного свода), но некоторые из них играют такую же важную роль  в современной космологии, как и во времена древних греков. Один из этих неизменных мотивов: пустота или заполненность. Древнегреческие философы, размышляя о структурной основе мира, разделились на две противоборствующие школы. Одни полагали, что вещество состоит из крошечных, невидимых атомов, движущихся в окружающем пустом пространстве. По мнению их противников , мир заполнен одной или несколькими субстанциями, образующими сплошную среду.


	В 19 веке появились новые физические сущности: гравитационное поле, электрические и магнитные поля, электромагнитное излучение и “новый эфир”- Среда, где распространяются электромагнитные волны. Физика 20 века отказалась от  эфира; теперь пространство заполнилось качественно новыми видами полей и объектами совершенно нового типа. 


	Еще один принцип космологии древнегреческих атомистов, который остается столь же фундаментальным и в современной науке, гласит, что в основе изменений лежит  неизменность. В современной физике считается, что не атом, ни субатомные частицы, не могут исчезать бесследно. 











	Развитие научных представлений о Вселенной





	Научная космология  и лежащие в ее основе  физические теории дают истинную картину Вселенной. Конечно, не все современные гипотезы о строении Вселенной впоследствии подтвердятся, ибо, как  показывает история, научные представления непрерывно изменяются. Изменяются и физические теории, лежащие в их основе (например, теория о гравитации), хотя и не столь быстро. Однако как физические, так и космологические теории содержат зерно истины. 


 	Современное представление о строении Вселенной и законах ее развития сформировались благодаря  значительным достижениям в четырех различных, но в взаимосвязанных областях, а именно: в методике и технике наблюдений и эксперимента, в использовании телескопа для исследования космического пространства, в разработке фундаментальных физических теорий, а так же в создании и методах проверки космологических гипотез. Развитие каждого из этих направлений тесно связано с успехами и достижениями других.


	Началом современного  этапа развития космологии являются работы советского ученого А.А..Фридмана, выполненные в 1922-1924 гг. На основе теории Эйнштейна он построил математические модели движения вещества во всей Вселенной под действием сил тяготения. А.А.Фридман доказал, что вещество вселенной не может находиться в покое- Вселенная не может быть стационарной: она должна либо расширяться, либо сжиматься  и, следовательно, плотность вещества во Вселенной должна либо уменьшаться, либо увеличиваться. Так  была теоретически открыта необходимость глобальной  эволюции Вселенной. 











	РАЗМЕРЫ И ВОЗРАСТ ВСЕЛЕННОЙ. ТЕОРИИ РАЗВИТИЯ ВСЕЛЕННОЙ. КОСМИЧЕСКОЕ ФОНОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ. ТЕОРИИ РАСШИРЯЮЩЕЙСЯ И ПУЛЬСИРУЮЩЕЙ ВСЕЛЕННОЙ.








	Нынешний возраст  Вселенной составляет около 10-20 млрд. лет при радиусе порядка � EMBED Equation.2  ��� световых лет. Существует несколько теорий развития Вселенной. Самые основные теории:   


          -теория “горячей Вселенной”


          -теория “холодной Вселенной”


	Как видно из названия, теория “горячей Вселенной” исходит из того, что догалактическое вещество было плотным и горячем, а  наблюдаемое сейчас фоновое микроволновое излучение (реликтовое излучение), с температурой примерно 3 градуса Кельвина, в этой теории просто и естественно интерпритируется как излучение той далекой  эпохи,  остывшей в результате расширения Вселенной.


	В теории “холодной Вселенной” принимается,  что начальная стадия расширения происходила при температуре равной абсолютному нулю, а наблюдаемое фоновое излучение с температурой 3 градуса Кельвина возникла  позднее, в результате переработки света, излученного гипотетическими массивными звездами самого первого поколения. Этот процесс интенсивного излучения света получил название “Большая Вспышка”. На данный момент самой убедительной является теория “горячей Вселенной”.		











Фоновое излучение





	В рамках “стандартной модели” фоновое микроволновое излучение интерпретируется  как след первоначального горячего состояния - своеобразного “первичного огненного шара”. Предполагается, что фотоны, образующие ныне микроволновый фон, существовали в самые первые мгновения истории наблюдаемой Вселенной, по крайней мере начиная  с момента, для описания которого применимы известные физические законы. Поскольку температура фонового космического излучения уменьшается обратно пропорционально масштабному фактору, можно предположить, что первоначальное состояние характеризовалось очень высокими температурами. Например,  когда возраст Вселенной равнялся секунде ( t =1с ), температура  достигла порядка   � EMBED Equation.2  ���  К , а  при   t=100 с составляла около  � EMBED Equation.2  ��� К.                


Если фотонов, из которых состоит фоновое излучение, не было в самом начале космического расширения, то они должны были появиться позднее в результате обычных физических процессов. Среди и известных процессов, которые могли бы породить фоновое излучение, наиболее подходящим представляется происходящее в недрах звезд превращение водорода в гелий.  


    


Загадки фонового излучения      





	Достаточно удаленные друг от друга  не успевают даже  к сегодняшнему  дню обменяться световыми сигналами, и одна точка не может “знать” об условиях другой. Поэтому непонятно, почему температуры и другие физические параметры в этих точках одинаковы (о чем свидетельствуют наблюдения). Разрешение этого недоумения состоит в следующем: удаленные сегодня точки не успевают обменяться сигналами только во Вселенной без эпохи экспоненциального раздувания, т.е. без инфляции в самом начале. Раздувание невероятно увеличивает расстояние между любыми точками . Поэтому  сегодня деление точки в начале инфляции находили совсем рядом, внутри объема � EMBED Equation.2  ���см., т.е. начали многократно обмениваться сигналами. Так они разлетелись практически из одной точки, поэтому нет ничего удивительного, что условия в них одинаковы.


 


Расширение Вселенной





	* Расширение Вселенной - это расширение самого пространства . Расширение управляется законом всемирного тяготения. Ускорение ( отрицательное, т.е. замедление), которое испытывают галактики на поверхности шара, описывается формулой:





	                       а = -  � EMBED Equation.2  ���





	Вселенная начала расширяться около 13  миллиардов лет назад. Значит, во Вселенной не может быть объектов, более старых, чем 13 миллиардов лет, не может быть источников, которые светят дольше 13 миллиардов лет. Это обстоятельство ведет к важнейшему следствию - к наличию горизонта видимости во Вселенной. Чем дальше от нес находится	галактика, тем больше времени потребовалось свету, чтобы достичь наблюдателя. Свет, который сегодня достигает наблюдателя, покинул галактику в далеком прошлом. Свет, вышедший из какого-либо источника даже вскоре после начала расширения мира, успеет пройти лишь конечное расстояние во Вселенной - около 13 миллиардов световых лет, т.е. около 5 миллиардов парсеков. Точки пространства Вселенной, лежащие от нас на этом расстоянии, называют горизонтом видимости. Области Вселенной, лежащие за горизонтом, сегодня принципиально ненаблюдаемы. Мы не можем увидеть более далекие галактики, какими бы телескопами мы ни наблюдали, свет от галактик из-за горизонта просто не успел до нас дойти. Красное смещение света неограниченно нарастает, когда мы наблюдаем объект, лежащий все ближе и ближе к горизонту. На самом горизонте оно бесконечно. Таким образом, мы можем видеть только конечное число звезд и галактик во Вселенной.


  	В расширяющейся Вселенной для каждого наблюдателя есть горизонт видимости. Поэтому он видит конечное число звезд, весьма редко разбросанных в пространстве. Наш взор, как правило, скользит мимо них вплоть до горизонта, не упираясь ни в одну звезду. Поэтому ночное небо между звездами - темное. К тому  же жизнь звезд ограничена. Когда мы наблюдаем области вблизи горизонта, то должны видеть лучи, покинувшие эти области много миллиардов лет назад (так долго идет свет от них к нам), а тогда еще вообще не было отдельных звезд, и поэтому наш взор не может упереться в поверхность какой-либо звезды.


	Горизонт видимости для каждого наблюдателя свой, где бы он ни был во Вселенной. Все точки однородной Вселенной равноправны. С течением времени горизонт каждого наблюдателя расширяется, к наблюдателю успевает доходить свет от все новых областей Вселенной. За 100 лет радиус горизонта увеличивается на одну стомиллионную долю своей величины.	











	АСТРОНОМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАССТОЯНИЙ.  КРАСНОЕ СМЕЩЕНИЕ И ОТКРЫТИЕ  ХАББЛА.








	Размеры Вселенной составляют примерно  r = � EMBED Equation.2  ��� св. Существует несколько способов измерения ее размеров: 


	  Первый способ: Триангуляция





                     РИСУНОК





	Зная три угла (� EMBED Equation.2  ���) и расстояние АВ по правилам тригонометрии можно вычислить расстояние до объекта


	


	  Второй способ:


 Второй способ основан на явлении паралакса. Явление паралакса- смещение звезд в процессе годичного вращения земли. Звезды в своем смещении описывают эллипсы, и чем больше эллипс, тем ближе звезда. Р-  (Годичный паралакс)- угол, под которым со звезд можно было бы видеть большую полуось земной орбиты, равную 1-ой астрономической единице. Расстояние до звезды вычисляется по формуле:





                                  d= � EMBED Equation.2  ��� , где     � EMBED Equation.2  ���- большая полуось земной орбиты


                                                                                                                        d-    расстояние до звезды


	Звездные расстояния измеряются в парсеках. Парсека- это расстояние, с которого большая полуось земной орбиты видна под углом в 1” (одну секунду).


		Один парсек  -  3.26 световых лет


                                                          -  206265 астрономических единиц (а .е.) 


                                                          -  3� EMBED Equation.2  ���  км


	расстояние до ближайшей к нам звезды  (Альфа-Центавры)- 270000 а.е.


    


	   Третий способ:


Основан на использовании радиолокаторов, радиотелескопов и лазеров. Принцип его состоит в том, что испускается на определенной частоте сигнал и запускается время, за которое он, отраженный от тела, до которого измеряется расстояние, вернется назад.





                                        d=� EMBED Equation.2  ���  , где     с- скорость света


                                                                                                      t-  время  


                                                                   





	Далекие звездные системы - галактики и их скопления - являются наибольшими известными астрономам структурными единицами Вселенной. Они наблюдаются с огромных расстояний и именно изучение их движений послужило наблюдательной основой исследования кинематики Вселенной. Для далеких объектов можно измерять скорости удаления или приближения, пользуясь  эффектом Доплера. Величина смещения обозначается буквой   Z ,  и определяется формулой:


		


		                 z = � EMBED Equation.2  ��� = � EMBED Equation.2  ���





	Эта формула справедлива для скоростей  V , много меньших скорости света   C.


В начале нашего века американский астрофизик  В. М. Слайфер был одним из первых в изучении измерения  лучевых скоростей. В то время еще не были известны расстояния до галактик , и велись ожесточенные споры, находятся ли они внутри нашей звездной системы , Галактики , или далеко за ее пределами. Слайфер обнаружил,  что большинство галактик удаляется от нас и скорости удаления огромны: от 2-3 сотен до 1100 км/с. Приближались к  нам только несколько галактик. Линии в спектрах удаляющихся галактик были смещены к красному концу. Это явления получило название ”красного смещения“. В  двадцатые годы были измерены расстояния до галактик. Это удалось сделать с помощью пульсирующих звезд, меняющих свой блеск - цефеид. Количество света, излучаемое цефеидой, - ее светимость и период изменения светимости вследствие пульсации тесно связаны. Зная период можно вычислить светимость. Это позволяет вычислять расстояние до цефеида. Затем измеряется видимый блеск звезды, он обратно пропорционален квадрату расстояния до цефеида. Сравнение видимого блеска со светимостью позволяет найти расстояние до цефеида. Расстояние до этих цефеид, а значит, и до галактик, в которых они находятся, оказались гораздо большими, чем размер нашей собственной Галактики. Тем самым было окончательно установлено, что галактики это далекие звездные системы, подобные нашей. 


	Для установления расстояний до галактик, помимо цефеид использовались и другие методы. Так, одним из таких методов является использование ярчайших звезд в галактике, как индикаторы расстояний.


	Расстояния до целого ряда галактик были определены американским астрономом Э.Хабблом. 


	Сравнение расстояний до галактик со скоростями их удаления позволило Э. Хабблу установить в1929 году замечательную закономерность: чем дальше галактика, тем больше скорость ее удаления от нас. Оказалось, что существует простая зависимость между скоростью удаления галактики и расстоянии до нее:





                                                     V= HR





	Коэффициент пропорциональности Н называют теперь постоянной Хаббла.  Для того чтобы установить свой закон, Хаббл определял расстояния до галактик и вычислял их скорости по измерению красных смещений z. В первой работе Хаббла 1929 г. максимальные скорости удаления были около 1200 км/с, что соответствует z� EMBED Equation.2  ���0,004.   


	Согласно графику зависимости скоростей удаления галактик от их расстояний, на основе которого Хаббл вывел свой закон, постоянная Хаббла равна  приблизительно H � EMBED Equation.2  ��� 500 км / (сек� EMBED Equation.2  ���Мпк ).  	


                                                         ГРАФИК (стр.21)





	Со времени открытия Хаббла прошло около 60 лет. Неизмеримо возросла мощность астрономических исследований, и эти исследования подтвердили законы Хаббла- закон пропорциональности скорости удаления галактик их расстоянию. Однако оказалось, что величина коэффициента пропорциональности H  была Хабблом сильно завышена. Согласно современным оценкам величина  H почти в 10 раз меньше.


	Открытие Хаббла показывало, что галактики удаляются от нас во все стороны и скорость этого удаления прямо пропорциональна расстоянию. Этот факт вызывает невольно удивление: почему именно от нас, от Галактики,  происходит разбегание других галактик. Неужели мы находимся в центре Вселенной ? Такой вывод неправилен. Дело в том, что галактики удаляются не только от нашей галактики, но и от друг от друга. Если бы мы находились в другой галактике, то видели бы точно такую же картину разбегания, как и из нашей звездной системы. 


	Картина расширения, связанная с законом Хаббла, представляется одинаковой для наблюдателя, находящегося в любой точке пространства. Возьмем однородный шар и затем увеличим его размеры, скажем, вдвое, так, чтобы шар оставался по-прежнему однородным. Ясно, что при этом расстояния между любыми парами точек внутри шара тоже увеличатся вдвое, как бы мы эти точки ни выбирали внутри шара. Значит, при раздувании шара, где бы наблюдатель ни находился внутри него, он будет видеть одинаковую картину удаления от него всех точек внутри шара. Если взять шар неограниченно большого размера, то мы и получим картину, описанную выше, не зависящую от положения наблюдателя.


	Итак, фундаментально-наблюдательный факт заключается в том, что галактики разбегаются- Вселенная расширяется. Это является блестящим подтверждением вывода теории Фридмана о нестационарности Вселенной.   	








ЗВЕЗДНЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ И ИХ ПОКОЛЕНИЯ


		





	Общие представления о физических условиях на ранних стадиях расширения Метагалактики (Вселенной) можно получить из анализа космического состава вещества. Естественно, предположить, что  это до образования звезд, звездное вещество состояло из простейшего химического элемента- водорода. Поэтому первые звезды, сформировавшиеся из этого вещества были чисто водородными. При термоядерных реакциях в недрах звезд из водорода образовался гелий. В дальнейшем , часть их вещества снова возвращалось в межзвездную среду: либо при взрыве сверхновых звезд, либо при спокойном сбросе вещества, либо в процессах, сходных с солнечным ветром.


	Из сброшенного вещества формировалось новое поколение звезд. Исходя из этого можно  предположить, что наблюдаемый в Метагалактике гелий (а его около 30% по массе)	 образовался в недрах звезд. В недрах солнца ежесекундно образуются около � EMBED Equation.2  ���  ядер атома гелия на 6.7� EMBED Equation.2  ���кг гелия- этого мало, чтобы из всех звезд выделялся гелий. Астрофизики делают вывод, что основная масса гелия образовалась на ранних стадиях расширения Вселенной, еще до формирования звезд. Если учесть, что образование гелия  термоядерных реакциях возможно лишь при температуре в несколько миллионов Кельвинов, то на ранних этапах расширения Вселенная была  горячей. Поэтому  принятая в настоящее время модель расширяющейся Вселенной получила название  модели “горячей ” Вселенной.  


		                     


	


	


		 НЕЙТРОННЫЕ ЗВЕЗДЫ И ЧЕРНЫЕ ДЫРЫ





	Белые карлики, нейтронные звезды и черные дыры представляют собой различные формы конечного этапа звездной эволюции. Молодые звезды черпают свою энергию в термоядерных реакциях, протекающих в звездных недрах; в ходе этих реакций происходит превращение водорода в гелий. После того как определенная доля водорода израсходована, образовавшееся гелиевое ядро начинает сжиматься. Дальнейшая эволюция звезды зависит от ее массы, а точнее от того, как она соотносится в некой критической величиной, называемой пределом Чандрасекара. Если масса звезды меньше этой величины, то давление вырожденного электронного газа останавливает сжатие (коллапс) гелиевого ядра, прежде чем его температура достигнет столь высокого значения, когда начинаются термоядерные реакции, в ходе которых гелий превращается в углерод. Тем временем внешние слои эволюционирующей звезды сравнительно быстро сбрасываются. (Предполагается, что именно таким путем образуются планетарные туманности.) Белый карлик и представляет собой гелиевое  ядро, окруженное более или менее протяженной водородной оболочкой. 


 	У более массивных звезд гелиевое ядро продолжает сжиматься вплоть до “загорания” гелия. Энергия, выделяемая в процессе превращения гелия в углерод, предохраняет ядро от дальнейшего сжатия - но ненадолго. После того как гелий полностью израсходуется, сжатие ядра продолжается. Температура вновь возрастает, начинаются другие ядерные реакции, которые протекают до тех пор, пока не исчерпается энергия, запасенная в атомных ядрах. К этому моменту ядро звезды состоит уже из чистого железа, которое играет роль ядерной “золы”. Теперь ничто не сможет воспрепятствовать дальнейшему коллапсу звезды - он продолжается до тех пор, пока плотность ее вещества не достигнет плотности атомных ядер. Резкое сжатие вещества в центральных областях звезды порождает взрыв огромной силы, в результате которого внешние слои звезды разлетаются с громадными скоростями. Именно эти взрывы астрономы связывают в явлением сверхновых.


 	Судьба коллапсирующего остатка звезды зависит от его массы. Если масса меньше, чем примерно 2,5 М � EMBED CDraw5  ��� (масса Солнца), то давление, обусловленное “нулевым” движением нейтронов и протонов, достаточно велико, чтобы воспрепятствовать дальнейшему гравитационному сжатию звезды. Объекты, у которых плотность вещества равна (или даже превосходит) плотности атомных ядер, называются нейтронными звездами.


	Однако давление вырожденного газа не может препятствовать коллапсу, если масса сжимающейся звезды превосходит примерно 2,5 М� EMBED CDraw5  ���.Такой свободно коллапсирующий объект называется черной дырой. 


	Из теории Ньютона следует, что радиус R(t) сжимающейся звезды уменьшается со временем с непрерывно возрастающей скоростью. Таким образом, согласно теории Ньютона, радиус коллапсирующей звезды уменьшается до нуля за конечное время, гравитационный потенциал М/R при этом неограниченно возрастает.


 	Теория Эйнштейна рисует другой сценарий: скорость фотона уменьшается по мере его приближения к центру черной дыры, становясь равной нулю при конечном значении радиальной координаты r = M/2. Это означает, что с точки зрения внешнего наблюдателя фотон, падающий в черную дыру, никогда не достигнет ее центра; его радиальная координата всегда будет превосходить конечную величину М/2.


	Не имея внутренних источников энергии, нейтронные звезды и черные дыры быстро остывают. А поскольку площадь их поверхности весьма мала  - всего несколько десятков квадратных километров, - следует ожидать, что яркость этих объектов крайне невелика. Действительно, теплового излучения поверхности нейтронных звезд или черных дыр пока не удавалось наблюдать. Однако некоторые нейтронные звезды являются мощными источниками нетеплового излучения. Речь идет о так называемых пульсарах. Пульсары - быстровращающиеся нейтронные звезды с необычайно сильным магнитным полем. Пульсирующий характер излучения обусловлен пучком лучей, выходящих из “горячих пятен” на (или вблизи) поверхности вращающейся нейтронной звезды. Детальный механизм этого излучения все еще остается загадкой для ученых.


 


	





 


		А БЫЛ ЛИ ВЗРЫВ?








	Совершенно замечательны великие мысли Омара Хайяма: “Все , что видим мы,- видимость только одна, ибо тайная сущность вещей не видна” и Гегеля: “Видимость сущности в противоположном”. Большинство же людей не владеет диалектическим мировоззрением, по-настоящему верным и всеобщим. Логика “здравого смысла”, как правило, способна улавливать лишь обманчивую видимость вещей, что наглядно демонстрируется на примере кажущегося вращения небосвода вокруг неподвижной Земли, потому-то до Коперника абсурдно было говорить о вращении земли - это было против очевидного, против “здравого смысла”. На сегодня аналогичное положение сложилось в оценке процесса развития Вселенной, что глобально отражается на нашем общем мировоззрении, формирующем у нас ошибочное, поверхностное отношение ко многим явлениям экономики и общественной жизни, а также других сфер.


	Широко известны устоявшиеся представления о взрывообразном рождении Вселенной из единой точки, некогда содержавшей всю теперешнюю массу. Основывается  это предположение на том, что существует очевидно наблюдаемый факт - все части Вселенной разбегаются от нас со скоростью, возрастающей прямо пропорционально расстоянию от центра (эмпирической закон Хаббла, подтверждаемый красным смещением в свечении небесных светил). В  этом явлении интересен еще такой факт - если поделить расстояние от Земли до Луны на скорость их взаимного удаления друг от друга (3 см в год), то получается возраст нашей Вселенной. Тот же самый результат получается для любого объекта Вселенной, на каком бы расстоянии от нас он не находился. Логика “здравого смысла ”говорит о том, что все части Вселенной когда-то все вместе были в одной точке. Почему эта точка у нас и почему она может быть произвольно выбрана в любой части космического пространства,- доказывается теорией относительности, взаимоувязывающея пространство и время, поэтому здесь не рассматривается. Однако теория первоначального взрыва совсем никак не объясняет равномерную плотность вещества во Вселенной, чего не может быть при взрыве. Она явно нахадится в конфликте с эмпирическими данными о росте объема нашей планеты, не объясняет многих других вещей, да к тому же трудновоспринимаемая все той же логикой здравого смысла, если собрать воедино все факты.


	Диалектическая логика рекомендует искать начало в конце, а в конце - начало. Если мы наблюдаем процесс разбегания, то ближе к истине оказывается процесс стягивания. Поэтому, наблюдая окраинные области Вселенной, разбегающиеся от центра с околосветовыми скоростями, следует видеть ее начало и верно представлять процесс развития. Истинное начало представляется как состояние движения всех частей относительно друг друга со световой скоростью. Для такого состояния, как известно, не существует общего пространства и времени. При таком начале процесс развития Вселенной представляется не разбеганием отдельных частей относительно друг друга, а по сути торможением их, стягиванием. Почему начался этот процесс, нам неведомо, но в результате его возникают пространство и время. По-видимому, “доначалом” было движение	полевых видов материи, для которых естественны световые скорости, а в процессе торможения и стягивания происходит овеществление узловых точек в пространстве взаимодействующих полей.


	Из выше сказанного наиболее трудно воспринимаются людьми с традиционным материалистическим мировоззрением положение о непрерывном порождении вещества в образующемся пространстве - времени. Кстати, к распаду элементов вещества или к наличию “кипящего” вакуума из нарождающихся и исчезающих виртуальных частиц, мы постепенно привыкли и не воспринимаем это как ересь. Теория относительности говорит нам о том, что без материи, обладающей массой, нет и пространства. О том, что верно и обратное утверждение, мало кто задумывается. Взаимообусловленность вещей не так очевидна, как причинно-  следственные связи.


	Наряду с появлением и ростом вещества в особых точках пространства, по-видимому, во времени происходит и уменьшение значения постоянной всемирной тяготения (что предполагал еще Дирак), которое в своем влиянии на процессы превалирует над приростом массы и по-своему обуславливает наблюдаемый процесс расширения Вселенной. Непрерывное изменение массы вещества и постоянной тяготения, обыкновенно кажущихся нам наиболее неизменными, вполне отвечает законам диалектически устроенного мира. Согласно диалектике реальный мир постигается также в наших понятиях. Так, родство стягивания и тяготения улавливается в понятиях русского языка, а понятие “масса” несет в себе смысл от древнееврейского слова “маца” (произошедшего от ассирийского) и буквально означающего: разбухать, расширяться в пространстве.


	Например, на постоянное расширение (разбухание) нашей планеты указывает тот факт, что происходит постоянное разбегание по ее поверхности материков, составляющих старую твердую оболочку и непрерывно растет новая земная поверхность за счет расширения дна в океанах. Причем, чем дальше расположена кора от берега и ближе к серединному хребту океанического дна, тем более молод ее возраст. Указанное подтверждается геологическими данными по дну всех океанов и все более ставит под сомнение научность теории Пангеи - некогда единого материка Земли - в сегодняшних ее размерах, расплывшегося со временем в мировом океане. Для наглядности нарисованную картину развития материальных объектов во Вселенной можно представить, как образование и рост клубней картофеля. Надо видеть развитие ...вселенной не как механический взрыв, а как органический рост материи в каждой их особых точек непрерывно расширяющегося пространства в градиентом скоростей материальных объектов от нуля в центре, до световой на периферии.


	Изложенные представления призваны способствовать дальнейшему развитию диалектического и подлинно научного мировоззрения - восприятия Вселенной не как агрегата или механизма, а как живого организма, в котором не исключено существование глобального Разума или хотя бы таких признаков жизни, как чувственность и сознание. Диалектическое мировоззрение, основанное на органистических взглядах в оценке развития всего, представлении о первичности целого относительно его частей и содержании целого в каждой его клеточно-элементарной части, позволит облегчить решение многих актуальных проблем нашего общества в экономике и государственном устройстве, проблем, подчиняющихся в своем развитии тем же законам. 	








ПЛАНЕТНЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ. СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА ПЛАНЕТ. ЗЕМЛЯ.


ОСВОЕНИЕ ЧЕЛОВЕКОМ ОКРУЖАЮЩЕГО КОСМОСА, СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ.  








	СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА - система небесных тел (Солнце, планеты, спутники планет, кометы, метеорные тела, космическая пыль), двигающихся в области преобладающего гравитационного влияния Солнца. Наблюдаемые размеры Солнечной системы определяются орбитой Плутона (около 40 а. е.). Однако сфера, в пределах которой возможно устойчивое движение небесных тел вокруг Солнца, простирается почти до ближайших звезд (230 000 а. е.).





	ПЛАНЕТЫ - большие небесные тела, движущиеся вокруг Солнца и светящиеся отраженным солнечным светом; размеры и массы планет на несколько порядков меньше, чем у Солнца. Еще в глубокой древности были выделены семь небесных светил, изменяющих свое положение (“блуждающих”) среди звезд: Солнце, Луна, Меркурий, Венера, Марс, Юпитер, Сатурн. Считалось, что все эти светила, названные планетами, обращаются вокруг Земли. Лишь в начале 16 века создатель гелиоцентрической системы мира Н. Коперник показал, что только Луна движется вокруг Земли, а остальные планеты, как и Земля движутся вокруг Солнца, которое является, таким образом, центральным телом системы планет - Солнечной системы. Само Солнце не причисляется к планетам; оно является звездой, поскольку светится собственным, а не отраженным светом. Из числа планет древности была изъята и Луна - спутник Земли. В новое время были открыты еще три планеты - Уран (1781, В. Гершель), Нептун (1846, Дж. Адамс, У. Леверье, И. Галле), Плутон (1930, П. Ловелл, К. Томбо). Таким образом, известно девять больших малых планет (астероидов), размеры которых составляют от нескольких сотен до 1 км и меньше; они движутся главным образом между орбитами Марса и Юпитера.


	Уже в древности планеты по характеру их движения среди звезд делились на нижние и верхние. К низшим планетам относятся Меркурий и Венера, движущиеся вокруг Солнца ближе, чем Земля; к верхним принадлежат все остальные планеты , орбиты которых расположены за пределами земной орбиты. Более глубокое научное значение имеет деление планет на внутренние и внешние. К внутренним относят планеты, движущиеся по орбитам внутри пояса малых планет. Это - Меркурий. Венера, Земля, Марс; они называются также планетами земной группы. Внешние планеты находятся за пределами кольца малых планет. Это - Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун, Плутон. Все они (кроме Плутона) из-за своих значительных размеров называются также планетами-гигантами.


	Между планетами и Солнцем действует взаимное притяжение, описываемое Ньютоном - законом тяготения. Движение планет вокруг Солнца происходит по эллиптическим орбитам в основном в соответствии со сравнительно простыми законами Кеплера. Однако взаимное притяжение планет осложняет движение, вследствие чего вычисление положения планет на звездном небе, а также их расстояний от Солнца составляет трудную задачу небесной механики.


	Видимый блеск всех планет, известных с древности, не уступает блеску самых ярких звезд, а блеск Венеры, Марса и Юпитера превосходит их. Из планет, открытых в новое время, только Уран доступен невооруженному глазу. Для нормального человеческого зрения все планеты представляются, как и звезды, светящимися точками, но уже с помощью небольшого телескопа можно увидеть диск у всех планет (кроме далекого Плутона), что впервые обнаружил в 1609 году Г. Галилей. У Венеры и Меркурия можно видеть фазы, подобные фазам Луны - от “полной” до узкого серпа или полной невидимости в нижнем соединении с Солнцем. У верхних планет полной смены фаз не бывает. Фазы и угловые размеры диска планет меняются в зависимости от взаимного расположения планет, Солнца и Земли, а также от расстояния планет от Земли.


	


	�









	ЗЕМЛЯ - третья по расстоянию от Солнца большая планета Солнечной системы. Масса Земли равна 5976� EMBED Equation.2  ���10� EMBED Equation.2  ���кг, что составляет 1/448 долю массы больших планет и 1/330 000 массы Солнца. Под действием притяжения Солнца Земля, как и другие тела Солнечной системы, обращается вокруг него по эллиптической (мало отличающейся от круговой) орбите. Солнце расположено в одном из фокусов эллиптической орбиты Земли, вследствие чего расстояние между Землей и Солнцем в течение года меняется от 147,117 млн. км (в перигелии) до 152,083 млн. км (в афелии). Большая полуось орбиты Земли, равная 149,6 клм. км, принимается за единицу при измерении расстояний в пределах Солнечной системы. Скорость движения Земли по орбите, равная в среднем 29,765 км/сек, колеблется от 30,27 км/сек (в перигелии) до 29,27 км/сек (в алфелии). Вместе с Солнцем Земля участвует также в движении вокруг центра Галактики, период галактического обращения составляет около 200 клм. лет, средняя скорость движения 250 км/сек . Относительно ближайших звезд Солнце вместе с Землей движется со скоростью приметно 19,5 км/сек в направлении созвездия Геркулеса.


	Период обращения Земли вокруг Солнца, называемый годом, имеет несколько различную величину в зависимости от того, по отношению к каким телам или точкам небесной сферы рассматривается движение Земли и связанное с ним кажущееся движение Солнца по небу. Период обращения, соответствующий промежутку времени между двумя прохождениями Солнца через точку весеннего равноденствия, называется тропическим годом. Тропический год положен в основу календаря, он равен 365,242 средних солнечных суток. 


	Плоскость земной орбиты (плоскость эклиптики) наклонена в современную эпоху под углом 1,6� EMBED Equation.2  ��� к т.н. Лапласа неизменяемой плоскости, перпендикулярной главному вектору момента количества движения всей Солнечной системы. Под действием притяжения других планет положение плоскости эклиптики, а также форма земной орбиты медленно изменяются на протяжении миллионов лет. Наклон эклиптики к плоскости Лапласа при этом меняется от 0� EMBED Equation.2  ���до 2,9� EMBED Equation.2  ���, а эксцентриситет земной орбиты от 0 до 0,067. В современную эпоху эксцентриситет равен 0,0167, убывая на � EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���в год. Если смотреть на Землю, поднявшись над Северным полюсом, то орбитальное движение Земли происходит против часовой стрелки, то есть в том же направлении, что и ее осевое вращение, и обращение Луны вокруг Земли.																				Естественный спутник Земли- Луна обращается вокруг Земли по эллиптической  орбите на среднем расстоянии 384 000 км (� EMBED Equation.2  ���60,3 среднего радиуса Земли). Масса Луны составляет 1: 81,5 долю массы Земли (� EMBED Equation.2  ���кг). Цент масс системы Земля- Луна отстоит от центра Земли на 3/4 ее радиуса. Оба тела- Земля и Луна- обращаются вокруг центра масс системы. Отношение массы Луны к массе Земли- наибольшее среди всех планет и их спутников в Солнечной системе, поэтому систему Земля- Луна часто рассматривают как двойную планету. 


	Землю имеет сложную форму, определяемую совместным действием гравитации, центробежных сил. вызванных осевым вращением Земли, а также совокупностью внутренних и внешних рельефообразующих сил. Приближенно в качестве формы (фигуры) земли принимают уровенную поверхность гравитационного потенциала (т.е. поверхность, во всех точках перпендикулярную к направлению отвеса), совпадающую с поверхностью воды в океанах (при отсутствии волн, приливов, течений и возмущений, вызванных изменением атмосферного давления). Эту поверхность называют геоидом. Объем, ограниченный этой поверхностью, считается объемом Земли (т.е. , в него не входит объем той части материков, которая расположена выше уровня моря). Средним радиусом Земли называют радиус шара того же объема, что и объем геоида. Для решения многих научных и практических задач геодезии, картографии и др. в качестве формы Земли принимают земной элипсоид. Знание параметров земного элипсоида, его положения в теле Земли, а также гравитационного поля Земли имеет большое значение в астродинамике, изучающей законы движения искусственных космических тел. Эти параметры изучаются путем наземных астрономо-геодезических и гравиметрических измерений и методами спутниковой геодезии.																								� EMBED Equation.2  ���





	КОСМОНАВТИКА - наука, занимающаяся освоением окружающего космоса	


Начало космической эры - 4 октября 1957 года, дата запуска в СССР первого искусственного спутника Земли (ИЗС). Вторая важнейшая дата космической эры - 12 апреля 1961 года - день первого космического полета Ю. А. Гагарина, начало эпохи непосредственного проникновения человека в космос. Третье историческое событие космонавтики - первая лунная экспедиция 16-24 июля 1969 года, выполненная Н. Армстронгом, Э. Олдрином и М. Коллинзом (США).


	Задачи освоения космического пространства для нужд человечества подразделяются на 2 группы:  научные исследования и практическое использование. Помимо косвенного влияния космических исследований на практическую деятельность человечества через фундаментальные научные открытия, космонавтика делает возможным непосредственное использование космических аппаратов в народно- хозяйственной практике.


	Ближайшая цель космологии при изучении Луны и планет - получение новых научных данных. Планируется продолжение изучения Луны как автоматическими, так и пилотируемыми космическими летательными аппаратами, затем организация на ней научные базовые Полеты к Меркурию, Венере, Марсу и Юпитеру осуществляются автоматами. Изучение далеких планет, вылет за пределы Солнечной системы и полеты к Солнцу длительное время возможны только для автоматов и характеризуются очень большой продолжительностью, что требует нового шага в развитии технологии для создания аппаратуры исключительно высокой надежности. В будущем космология откроет человечеству возможность освоения материальных и энергетических богатств Вселенной.


	


	














2). Мир вакуума и элементарных частиц. Креативная роль физического вакуума. Понятие о виртуальных частицах. Гипотеза Фридмонов. Кварки и теория суперструн. Проблема создания теории Великого Объединения всех силовых взаимодействий. 
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