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Работа 3К(3)
ПРОВЕРКА ЗАКОНА СОХРАНЕНИЯ ЭНЕРГИИ 

Энергия представляет универсальную меру движения и взаимодей ствия всех видов матери. Механическая энергия характеризует механи- ческое движение и взаимодействие тел. Энергия колеблющегося маятни -ика может быть представлена в виде суммы кинетической (определяемой движением) и потенциальной (связанной с взаимодействием маятника с Землёй) энергий -

                                         W = mV2 / 2 + mgL (1 - cos) ,                        (1)                                          где, m - масса маятника (грузи - ка), V - скорость движения маятника, g - ускорение свободного падения, L - длина маятника, - угол отклонения маятника от положения равновесия.

В процессе колебания происходит превращение потенциальной энергии маятника в кинетическую и наооборот. В крайнем положении маятник обладает только потенциа льной энергией, при прохождении положения равновесия - только кинетической. Полная энергия в соответствии с законом сохранения механической энергии для замкнутых систем остаётся неизменной.

Если на маятник действует сила сопротивления со стороны подвеса и среды и он возбуждает колебания в среде, колебания маятника затухают. Энергия колебаний уменьшается, постепенно переходя во внутреннюю энергию подвеса, окружающей среды и энергию излучения акустической волны (колеблющийся маятник является своеобразным генератором вол -ны). 

        Компьютерная программа "Математический маятник" позволяет наблюдать колебания маятника и их графики. Математический маятник представляет собой точечное или сферическое твёрдое тело, подве -шенное на нерастяжимой нити. При малых отклонениях от положения равновесия маятник совершает гармонические колебания (см. работу 3К (1) ). В предлагаемой программе предоставляется возможность изменять и определять характеристики маятника, а также варьировать ускорение свободного падения и коэффициент сопротивления среды. 

ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТЫ

      Включите компьютер. Войдите в Windows 95 и откройте находящую- ся на его рабочем столе папку "Учебные программы". Откройте файл 
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              Pеndulum.
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На  экране  появятся   два   окна - 

Математический маятник"   и "Управление".    Расположите    окно "Математический маятник"   в   левой         части экрана, а окно "Управление" - в правой.  Изучите назначение и работу органов управления.    Регулирование  характеристик колебаний, пуск и оста- новку маятника  осуществляйте  левой кнопкой "мыши" компьютера. Обрати- те внимание на величины,  находящи -еся внизу окна "Математический ма -ятник". Alpha () - угол    отклонения маятника от положения равновесия, V - cкорость грузика. Изменяющиеся зна -

чения величин появляются рядом с их обозначениями. В окне "Управле- ние" находится график колебаний.

Задание 1. ЗНАКОМСТВО С КОЛЕБАНИЯМИ МАЯТНИКА
  Изменяя  характеристики  колебаний  и  параметры  среды, познакомтесь с раз- личными колебаниями маятника и видами их  графиков. Угол отклонения  регу-= лируйте левой кнопкой "мыши", двигая ею грузик маятника.

 Задание 2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭНЕРГИИ КОЛЕБАНИЙ МАЯТНИКА 

  И ПРОВЕРКА ЗАКОНА СОХРАНЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ

Определите энергию колебания маятника при отсутствии её потерь (превращения в другие виды энергии). Используйте выражение (1). Энер- гию рассчитайте для крайнего положения и положения равновесия. Пока жите, что выполняется закон сохранения механической энергии и эти энергии равны. Скорость прохождения маятником положения равновесия Vmax измерьте, останавливая маятник кнопкой "Стоп". В опытах:  масса  m = 2 кг, коэффициент сопротивления  r = 0,00 кг/с,  угол max = 50o.  Ре- зультаты измерений и расчётов внесите в таблицу.                        ТАБЛИЦА
L (м)
 g (м/c2)
Vmaх (м/c)
W1 = m(Vmax)2/ 2

(Дж)
W2 = mgL (1 - cosmax)
(Дж)
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 Задание 2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭНЕРГИИ КОЛЕБАНИЙ МАЯТНИКА 

  И ПРОВЕРКА ЗАКОНА СОХРАНЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
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