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Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   5 (2)           
ИЗУЧЕНИЕ РЕЗОНАНСА

Явление резонанса (французское resonance, латинское resone – звучу в ответ, откликаюсь) широко распространено в природе и в технике. Оно заклю- чается в избирательном (селективном) отклике совершающей колебания систе- мы (тела) на периодическое внешнее воздействие источника колебания, часто-та которого ( приближается или равна собственной частоте системы (0. При этом резко увеличиваются амплитудные (максимальные) значения ко -леблющихся величин: смещения и скорости (для механических колебаний.), нап -ряжения, силы тока и электрического заряда (для электрических колебаний.), и т.п.. Количественной характеристикой, наиболее полно учитывающей свойства колебательной системы и её отклик на внешнее воздействие, является доброт -ность Q, равная  
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                                                                      или
где W и WT  - соответственно энергия, запасенная системой (телом) и энергия через время, равная периоду; (W - WT) -  энергия  колебаний (энергия потерь), превращаемая в другие виды энергии за один период,  (рез - резонансная часто- та,(и ( частоты на уровне амплитуды, которая меньше резонансной амп -литуды в 
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раз  (при этом А = 0,7А рез , W = 0,5Wрез  см. Рис.1). 

В работе предлагается изу чить электрический  резонанс, наблюдающийся в колебатель -ном контуре, подключённого к  генератору электрических коле баний.
Колебательный контур сос- тоит из индуктивности L, электро ёмкости С и  сопротивления R (Рис.2). Индуктивность характе- ризует возникающие в контуре то ки самоиндукции (см. явление элек- тромагнитной индукции), электро -ёмкость – токи заряда и разряда конденсатора, сопротивление - уменьшение энергии колебаний. 
При наличии заряда на конденсаторе возникающие токи самоиндукции перезаряжают конденсатор и вызывают в контуре собственные колебания  тока, напряжения, маг 

             нитного поля катушки индуктивности, электрического заряда и поля конденса- 

             тора.  Однако, благодаря превращению энергии колебаний в другие виды

энергии, колебания постепенно затухают. Энергия колебаний расходуется 

на поляризацию диэлектрика конденсатора (поворот диполей диэлектрика в элект-

рическом поле конденсатора) и излучение электромагнитной волны Если же к конту ру подключить генератор электрических колебаний, энергия контура будет по- полняться (компенсироваься) и в нём появятся постоянно действующие вынуж денные колебания.Интенсивность этих колебаний максимальна при резонансе.  

                        В работе предлагается:  снять резонансную кривую, опре

              делить резонансную частоту, добротность, а также энергию ко-

              лебаний, превращаемую в другие виды энергии— энергию по-

              терь.

                        Лабораторная установка состоит из генератора электричес

              ких колебаний (смонтированного внутри корпуса установки),
              колебательного контура и индикатора резонанса.
ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТЫ
Задание 1. СНЯТИЕ РЕЗОНАНСНОЙ КРИВОЙ И ИЗМЕРЕНИЕ

РЕЗОНАНСНОЙ ЧАСТОТЫ

               1. Включить установку и дать ей возможность прогреться в течении 5-и минут (что необходимо для стабильной работы генератора).

               2. Включить в контур плоский основной и дополнительный конденсато- ры, соединённые параллельно.

3. Установить минимальную частоту колебаний генератора и записать показание индикатора и значение частоты.

               4. Постепенно увеличивая частоту, измерить и записать соответствую- щие значения частоты и показания индикатора. Особое внимание обратить на измерения в области резонанса, в которой показание индикатора проходит через максимум.   
5. Построить резонансную кривую (типа Рис. 1) – график зависимости показания индикатора от частоты колебаний и по нему определить частоту резонанса (рез .
По завершении измерений выключить установку !!!
Задание 2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОБРОТНОСТИ И ЭНЕРГИИ ПОТЕРЬ 

1. Определить добротность контура Q, используя выражение (2) и пост роенные резонансные кривые. 

2. Рассчитать величину (W - WT)/W, характеризующую уменьшение энергии колебаний за один период ,   —    (W - WT) / W = 2/Q.                                   Величину (W - WT)/W выразить в процентах. 

                                                                                                    Автор лаб. работы -Ергопуло Е.В.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   5 (2)
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Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   5 (2)           
ИЗУЧЕНИЕ РЕЗОНАНСА

Явление резонанса (французское resonance, латинское resone – звучу в ответ, откликаюсь) широко распространено в природе и в технике. Оно заклю- чается в избирательном (селективном) отклике совершающей колебания систе- мы (тела) на периодическое внешнее воздействие источника колебания, часто-та которого ( приближается или равна собственной частоте системы (0. При этом резко увеличиваются амплитудные (максимальные) значения ко -леблющихся величин: смещения и скорости (для механических колебаний.), нап -ряжения, силы тока и электрического заряда (для электрических колебаний.), и т.п.. Количественной характеристикой, наиболее полно учитывающей свойства колебательной системы и её отклик на внешнее воздействие, является доброт -ность Q, равная  

                                                                      или
где W и WT  - соответственно энергия, запасенная системой (телом) и энергия через время, равная периоду; (W - WT) -  энергия  колебаний (энергия потерь), превращаемая в другие виды энергии за один период,  (рез - резонансная часто- та,(и ( частоты на уровне амплитуды, которая меньше резонансной амп -литуды в 
[image: image2.wmf]2

раз  (при этом А = 0,7А рез , W = 0,5Wрез  см. Рис.1). 

В работе предлагается изу чить электрический  резонанс, наблюдающийся в колебатель -ном контуре, подключённого к  генератору электрических коле баний.
Колебательный контур сос- тоит из индуктивности L, электро ёмкости С и  сопротивления R (Рис.2). Индуктивность характе- ризует возникающие в контуре то ки самоиндукции (см. явление элек- тромагнитной индукции), электро -ёмкость – токи заряда и разряда конденсатора, сопротивление - уменьшение энергии колебаний. 
При наличии заряда на конденсаторе возникающие токи самоиндукции перезаряжают конденсатор и вызывают в контуре собственные колебания  тока, напряжения, маг 

             нитного поля катушки индуктивности, электрического заряда и поля конденса- 

             тора.  Однако, благодаря превращению энергии колебаний в другие виды

энергии, колебания постепенно затухают. Энергия колебаний расходуется 

на поляризацию диэлектрика конденсатора (поворот диполей диэлектрика в элект-

рическом поле конденсатора) и излучение электромагнитной волны Если же к конту ру подключить генератор электрических колебаний, энергия контура будет по- полняться (компенсироваься) и в нём появятся постоянно действующие вынуж денные колебания.Интенсивность этих колебаний максимальна при резонансе.  

                        В работе предлагается:  снять резонансную кривую, опре

              делить резонансную частоту, добротность, а также энергию ко-

              лебаний, превращаемую в другие виды энергии— энергию по-

              терь.

                        Лабораторная установка состоит из генератора электричес

              ких колебаний (смонтированного внутри корпуса установки),
              колебательного контура и индикатора резонанса.
ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТЫ
Задание 1. СНЯТИЕ РЕЗОНАНСНОЙ КРИВОЙ И ИЗМЕРЕНИЕ

РЕЗОНАНСНОЙ ЧАСТОТЫ

               1. Включить установку и дать ей возможность прогреться в течении 5-и минут (что необходимо для стабильной работы генератора).

               2. Включить в контур плоский основной  конденсатор.

3. Установить минимальную частоту колебаний генератора и записать показание индикатора.

               4. Постепенно увеличивая частоту до максимального значения, изме-рить и записать показания индикатора. Особое внимание обратить на измере- ния в области резонанса (резонансу соответствует максимальное значение показания индикатора).   

5. Включить в контур плоский основной и дополнительный  конденса- торы, соединённые параллельно, и проделать измерения п. 3 и 4.
6. Построить две резонансные кривые (типа Рис. 1) – графики зависи -мости показания индикатора от частоты  колебаний (для двух электроёмкостей контура, частоту измерять в кГц) и по ним определить частоту резонанса (рез 
По завершении измерений выключить установку !!!
Задание 2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОБРОТНОСТИ И ЭНЕРГИИ ПОТЕРЬ 

1. Определить добротность контура Q, используя выражение (2) и пост роенные резонансные кривые. 

2. Рассчитать величину (W - WT)/W, характеризующую уменьшение энергии колебаний за один период ,   —    (W - WT) / W = 2/Q.                                   Величину (W - WT)/W выразить в процентах. 

                                                                                                    Автор лаб.
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 Q = 2( W /(W - WT)     (1)
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