Тема  18.  ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫЕ  АСПЕКТЫ  ЭКОЛОГИИ





	Космическое  и  внутрипланетарное  воздействие  на  биосферу. Биотический круговорот как основа устойчивости экосистем. Природные  катастрофы  и  равновесие  климата.  Предотвращение  глобальной  экологической  катастрофы.  Проблема  сохранения  озонного  слоя.  Истощение  природных  ресурсов  и  загрязнение  окружающей  среды. Обеспечение питанием человечества. Демографические проблемы.  Автотранспортные  средства  и  загрязнение  воздуха.  Проблема  утилизации  отходов  производства.  Воздействие  радиоактивных  излучений  на  биосферу  и  человека, способы защиты. Мощность дозы. Естественный фон. Безопасные и летальные дозы для людей. Экологическое  состояние  городов.  Биоэтика,  экология  и  здоровье  человека.  Принципы  охраны  природы  и  рационального  природопользования.  Новая  технологическая  сфера  и  окружающая  среда.  Гармония  взаимодействия  человека  с  природой. Естественно-научные аспекты рационального потребления природных ресурсов.





	Суть экологии - Все живое связано между собой


Основные законы экологии: 


1. Все должно куда-то деваться. 2. Все связано со всем. 3. За все надо платить. 4. Природа знает лучше.





Комплексная наука о биогеценозах (об экосистемах)


	1. Биосферная экология (космоса, атмосферы, литосферы, гидросферы).


	2. Геоэкология или ландшафная.


	3. Экосистемы (особей, популяций, сообществ).


	4. Палеоэкология (эволюционная).


	5. Биоэкология с эндоэкологией (молекул, клеток, тканей).


	6. Систематическая (микроорганизмов,, грибов, растений, животных).


	7. Экология человека (археэкология, этноэкология, социальная и др.).


Процессы передачи энергии и вещества от одной ступени экосистемы другой:


	а) миграция (круговорот) неорганики; б) биологический (биотический) круговорот


Все разнообразие органики создающих биосферу - "живое вещество" Жизнь как устойчивое планетарное явление возможно лишь в том случае, когда она разнокачествена. Разные формы должны быть связаны между собой.





	Фотосинтез ( образуется органика (углеводы - общая формула Сm(Н2О)n (m,n (3),


образуется 1011 т органики, освобождается 1011 т кислорода из Н2О; бактерии тоже производят органику, но уже за счет химических реакций (хемосинтеза). За эту продуктивность растения и бактерии называются продуцентами или автотрофами (самопитающимися).


	Первичная продукция наземных растений служит пищей животным -консументам 1-го порядка или гетеоротрофам (питаемых другими); те для консументов 2-го (волк) и т.д.;


	Редуценты или деструкторы (разлогатели) потребляют несьединых продуцентов и остатки консументов, к ним относятся главным образом бактерии и грибы (промежуточные - черви, многоножки, личинки и др. беспозвоночные)


биомасса - 2,423*1012 т сухого вещества, сухопутных - 2,42*1012 т, водных 0,003*1012 т, 


фотосинтетиков - 2,4*1012 т, вторичных - животных 0,023*1012 т.


Озоновый слой


Около 440 млн. лет назад, когда содержание О2 в атмосфере достигло 10% (вторая т. Пастера) формируется озоновый экран. Жизнь вышла на сушу. Резко возросла интенсивность реакции фотосинтеза и поступление кислорода в атмосферу. За 100 млн. лет был достигнут современный уровень концентрации кислорода в 21%.


Солнце и звезды излучают множество видов радиации, вредной для живых существ, включая и невидимый ультрафиолетовый свет, находящийся в электромагнитном спектре между фиолетовым�светом и рентгеновскими лучами. 


Беззащитный мир


Ультрафиолетовый свет может разрушать генетический материал живых клеток, вызывая раковые опухоли и мутации. Если бы Земля не имела озонового слоя, то ее поверхность напоминала бы поверхность Марса, где нет подобной оболочки и, в чем уверены ученые, нет жизни.


К счастью, атмосфера Земли блокирует наиболее разрушительную радиацию над поверхностью планеты. Решающую роль при поглощении коротких ультрафиолетовых волн играет озоновый слой.


( Озон О3 - светло-синий газ с характерным запахом. Образуется на воздухе  при грозовых разрядах и ультрафиолетовом  облучении.


( Молекула озона является  практически единственной  составляющей  атмосферы, способной  достаточно сильно поглощать мягкое ультрафиолетовое  излучение  Солнца в спектральной  области   200-300 нм.  


Для оценки  поглощения солнечного излучения необходимо знать общее число молекул О3 в вертикальном столбе  атмосферы  единичного сечения. Если бы все количество N(О3)  осадить на поверхность земли при нормальных  Т = 0о С и  Р = 1 атм , то получили бы слой озона в несколько миллиметров. Слой в 1мм  является единицей Добсона  (е.Д.) Так  при   N(О3) = 300 е.Д.  излучение с   ( = 250 нм ослабляется  озоновым слоем в 1020 раз !


( Основной механизм образования озона - реакция с тройным столкновением


О + О2 +М ( О3 + М ,     где  М - любая молекула атмосферного газа, которая необходима для выполнения закона сохранения импульса.


О2  + h(   ( О +О2 , Озон поглощает фотоны, max в области 200-300 нм и разрушается. 


Выработка озона


Озон вырабатывается большей частью над экватором, где наиболее яркий солнечный свет. Ультрафиолетовый свет расщепляет часть молекул кислорода (О2) на три свободных атома.�Впоследствии эти атомы соединяются с неразрушенными молекулами кислорода, и получается озон (О3), состоящий из трех атомов кислорода. Озон  наблюдается  от  поверхности  земли  до высот  80 - 90 км. Концентрация  озона в области  максимума (20 км  не более  10-3 %  от общего числа частиц. Локальное  распределение  озона  зависит от широы места, сезона, активности  Солнца , техногенного воздействия  и  т. д. Различные  локальные распределения О3  могут отличаться  на  порядок.	


Равновесная  концентрация  O3  формируется  под  действием фотохимических процессов и динамических процессов - горизонтального и вертикального  переноса.


( Молекулы  озона  нестабильны  и  разрушаются  под  влиянием солнечного излучения и в результате каталитических  циклов, основной с окислами азота 


NO2 + O ( NO + O2 ,	NO + O3  ( NO2 + O2


Потерь  NO  и  NO2  нет, а вещества  не  расходующиеся в ходе  реакции, но существенные для ее  протекания , называются  катализаторами. 


Что такое «озоновые дыры»?


В середине 80-х годов ученые были обеспокоены, обнаружив, что в атмосфере над Южным полюсом серьезно истощен слой озона. Данные со спутников показали, что области бедного озоном воздуха — озоновые дыры — появляются над Антарктическим континентом в сентябре и октябре, когда в южном полушарии наступает весна. Ученые считают, что озоновый слой разрушается газами хлорофторуглерода (СРС). Обнаружение озоновых дыр над Антарктикой привело ко всеобщему запрету на производство СРС, который вступит в силу с 2000 г.


1. Хлорофторуглероды, попадающие в стратосферу, также расщепляются ультрафиолетом, освобождая хлор (С1). Он отщепляет от молекул озона О3 атомы кислорода, разрушая озоновый слой и образуя окись хлора (С10), которая вступает в реакцию с кислородом, не давая тем самым возобновиться процессу образования озона.


Каталитический цикл с 1 атомом Cl разрушает тысячу молекул О3 


O3+Cl ( ClO+O2 , 		ClO+O ( Cl+O2


2. Над Антарктикой зимой и весной появляются сильные воздушные потоки, создающие полярные воздушные камеры, которые не смешиваются с окружающим воздухом. Из-за отсутствия солнечного света зимой в этих камерах не производится новый озон. Благодаря необычайно низкой температуре (—80 °С) здесь образуются кристаллы льда, позволяющие хлору реагировать с азотными соединениями и образовывать в больших количествах гипохлорную кислоту.


3. Озоновый слой над Антарктикой разрушается весной, когда солнце начинает расщеплять гипохлорную кислоту, образовавшуюся зимой. При этом освобождается хлор, который разрушает озон. Атмосферные дыры с крайне низким содержанием озона таким образом формируются над Антарктикой каждую весну. Подобное может грозить и населенным регионам Северного полушария — если будет продолжаться загрязнение воздуха СРС.


